MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO DELTA DO PARNAIBA
CAMPUS MINISTRO REIS VELLOSO

RESOLUGAO CONSUNI N° 51/2023 DE 13 DE JULHO DE 2023

Aprova o Procedimento Operacional Padrdo
(POP) da Estagdo de Aquicultura da Universidade
Federal do Delta do Parnaiba.

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO DELTA DO PARNAIBA e PRESIDENTE DO
CONSELHO UNIVERSITARIO - CONSUNI, no uso de suas atribuigdes, tendo em vista decisdo do
mesmo Conselho em reunido de 12 de julho de 2023, e considerando:

- O Processo n2 23855.004532/2023-55

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar, na forma do parecer do relator, o Procedimento Operacional Padrio
(POP) da Estagdo de Aquicultura, da Universidade Federal do Delta do Parnaiba, conforme
processo acima mencionado.

Art. 22 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagio, conforme disposto
no Paragrafo Unico, do art. 42, do Decreto n? 10.139, de 28 de novembro de 2019,
justificando-se a urgéncia na excepcionalidade operacional da atividade administrativa e a
necessidade de sua regulamentac3o.

Jodo P ’ales Macedo

Campus Ministro Reis Velloso, Avenida S3o Sebastido, 2819 — Bairro Nossa Senhora de Fatima
CEP 64202-020 - Parnaiba/P| — http://www.ufpi.br/ufdpar
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A - OBJETIVO
Estabelecer procedimentos para a larvicultura e produgdo de alimento vivo, visando

melhorar a produgao de alevinos e a taxa de sobrevivéncia, bem como produzir alimento
rico em nutrientes para as larvas cultivadas na Estagcdo de Aquicultura da Universidade
Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar).

B — ALCANCE

- Estacao de Aquicultura (ESTAQ);

- Coordenagéao do Curso de Engenharia de Pesca.

C — RESPONSABILIDADES

C.1. Coordenador da Estagao de Aquicultura

a) Coordenar as atividades de larvicultura e produgdo de alimento vivo na Estagdo de
Aquicultura, conforme o estabelecido neste procedimento.

C.2. Técnico

a) Preparar toda a logistica para a larvicultura e produgédo de alimento vivo;

b) Organizar o material necessario para realizar a atividade;

c) Coordenar e manusear os procedimentos necessarios para realizar a atividade.

C.3. Estagiarios e pessoal operacional

a) Auxiliar os técnicos nos procedimentos para a realizagado de produgao de alimento vivo,
bem como no acompanhamento e monitoramento da larvicultura.

D - DEFINICOES E SIGLAS

D.1. DEFINICOES

a) Alimento vivo: contém alto nivel energético e contribui com o desenvolvimento das
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larvas de peixes. Esses alimentos sdao exdgenos e podem ser zooplancton e fito plancton;

a.1) Em termos praticos os alimentos vivos vém sendo utilizados com sucesso por
pisciculturas que trabalham com reproducao de peixes;

a.2) Dentre os alimentos vivos mais utilizados para a larvicultura incluem-se as microalgas,
rotiferos (zooplanctons) e o branchiopoda Artémia;

a.3) Dentre os rotiferos destaca-se o zooplancton Brachionus plicatillis, que pode ser
produzido tanto em viveiros de terra fertilizados como também em laboratério;

b) Artémia: a artémia salina recém eclodida tem sido um dos alimentos preferidos para
praticamente todos os peixes, juvenis ou mesmo adultos, de pequeno e médio porte;

b.1) Os estagios iniciais do seu desenvolvimento, nauplios, possuem um elevado valor
nutricional;

b.2) Os animais pertencentes ao género artémia sdo microcrustaceos filtradores incluidos
na ordem Anastraca. Reproduzem-se sexualmente e assexuadamente através de ovos, ou
cistos, sendo estes ultimos revestidos por uma casca extremamente resistente, o que Ihes
confere a capacidade de se manterem viaveis durantelongos periodos, até varios anos;

c) Larvicultura: é a fase de criagdo dos peixes que compreende as fases em que o animal
€ chamado de larva e pos-larva. Assim esta tem inicio imediatamente apés o momento de
eclosao dos ovacitos que foram designados de boa qualidade.

D.2. SIGLAS

a) ESTAQ: Estagao de Aquicultura;

b) UFDPar: Universidade Federal do Delta do Parnaiba.
E — MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

E.1. MATERIAIS

a) Baldes;

b) Bechker;

c) Canetas para anotagéo;

d) Cisto de artémia salina;

e) Incubadoras para eclosao dos cistos;
f) Lugol;

g) Peneira de 500 micras;

h) Pipeta;

i) Prancheta e ficha de controle;
j) Sal.
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E.2. EQUIPAMENTOS

a
b

) Camara de Sedgewick-Rafter;
)

c¢) Incubadoras;
)
)

Conectores, mangueiras e difusores de oxigénio para todas as incubadoras;

d) Kit de analise de agua;

e) Lupa;

f) Microscopio;

g) Rede de coleta de plancton;
h) Soprador de oxigénio;

i) Termdmetros.
PROCEDIMENTOS

1. Informagdes Gerais

1.1. No terceiro dia apds eclosdo, ocorre nos peixes o enchimento da bexiga natatdria,
absorcdo total do saco vitelinico, natacdo horizontal, abertura da boca e anus, e
consequentemente as larvas se tornarao pés-larvas.

1.2. A primeira alimentacdo exdgena da pés-larva ao abrir a boca a ser fornecida é o
alimento vivo, especificamente zooplancton selvagem dos viveiros e nauplio de Artémia
eclodidos no laboratoério recircular aquicultura.

1.3. O sucesso da incubagao depende basicamente da qualidade da agua:

1.3.1. Temperatura: ideal para cada espécie.

1.3.2. pH: entre 7 e 8.

1.3.3. Dureza e alcalinidade: acima de 30mg/L.

1.3.4. Oxigénio dissolvido: acima de Smg/L.

2. Procedimentos antes de iniciar a larvicultura e produgao de alimento vivo

2.1. Organizar e disponibilizar com prontiddo a equipe técnica (estagiarios, técnico e
pessoal operacional) para realizar a atividade.

2.2. Elaborar/realizar o plano operacional da larvicultura e da producédo de alimento vivo,
contendo as atividades, metas, responsaveis/grupo de apoio e prazos.

2.3. Verificar a disponibilidade de todos os materiais e/ou perfeito uso/funcionamento dos
equipamentos necessarios para facilitar a pratica da atividade.

2.4. Realizar no dia anterior, a limpeza, a assepsia e a higienizagdo das incubadoras e dos
materiais e equipamentos que serédo usados.
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3. Execugao da larvicultura

3.1. Preparar as incubadoras para receber os ovos para eclosdao conforme o descrito no
POP N° ESTAQ 15.010 - Propagacéo artificial de peixes reofilicos.

3.2. Controlar a vazao da agua e a aeragao para que os ovos nao fiquem parados no fundo
ou presos nas bordas da incubadora, evitando-se assim que ovos nao fecundados se fixem
aos fecundados.

3.3. Ovos néao fecundados tendem a apresentar rapido crescimento de fungos e bactérias,
fatores que sao prejudiciais ao desenvolvimento dos ovos fecundados.

3.3.1. EXEMPLO: Os ovos de tambaqui eclodem de 12 a 20 horas apds o inicio da
incubacado. As larvas permanecem na incubadora entre 6 a 10 dias, quando atingem a fase
de pos-larvas e podem ser transferidas para outros tanques de larvicultura ou viveiros de
alevinagem.

3.4. Apos a eclosédo dos ovos, as larvas se alimentam do saco vitelino e com mais ou
menos 03 dias absorvem totalmente o saco vitelo. Com isso as larvas estdo aptas a
receberalimentacao exdgena.

4. Producao de alimento vivo
4.1. Eclosao do cisto de artémia

4.1.1. As Artémias serdo eclodidas, utilizando 2g de cisto pesado em balanga analitica
para1 litro de agua. A agua utilizada € doce, sendo necessario salinizar a agua. Para cada
1 litro de agua colocar 25mg de sal, mantida em aeracéo forte e luminosidade constante
por lampadas fluorescentes ao lado das incubadoras.

4.1.2. Fornecer oxigénio dissolvido via soprador/compressor de ar de 3,5L/min, na
concentracéo de 5 mg/L.

4.1.3. Existem varios métodos de fornecer a agitacdo necessaria a eclosao dos cistos.
Utilizar pedras difusoras ou tampas perfuradas conectadas a uma bomba de ar, até
mesmo canudo conectados a uma pequena bomba de ar.

4.1.4. A agitagao deve ser suficiente para permitir que os cistos revolvam o recipiente.

4.1.5. Aproximadamente 24 horas depois os cistos irdo eclodir. Retirar os nauplios de
artémia que estardo concentrados no fundo da incubadora.

4.2. Apos eclosao da artémia
4.2.1. Apos aproximadamente 24 horas ocorre a ecloséao.

4.2.2. Retirar a aeracdo. Os nauplios de artémia irdo se concentrar no fundo da
incubadora. Coletar os nauplios por sinfonamento com mangueira transparente.

4.2.3. Fazer a primeira filtragem para remogao dos ovos nao eclodidos com peneira de 125
micras.

4.2.4. Realizar uma segunda filtragem com peneira de 125 micras.
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4.2.5. Lavar as artémias e os ovos coletados dessas duas filtragens e coloca-los num
Becker de 1000 ml para retirada dos nauplios. Para isso, esperar 10 min até os ovos
decantarem para o fundo e retirar os nauplios flutuantes para posterior alimentacéao.

4.2.6. Apbs esse processo, fazer uma terceira filtragem com peneira leiteira para retencao
dos nauplios e depois lavar em agua doce e adensar no balde de 4 litros.

4.2.7. Executar a volumetria para fornecimento do alimento diario das larvas, 500 nauplios
por dia/larva.

4.3. Cuidados no manejo para garantir a qualidade no processo

4.3.1. Primeiro, passar por agua corrente a artémia recém eclodida de maneira aretirar o
sal.

4.3.2. Em seguida, lavar cuidadosamente os galdes, as mangueiras e as pedras porosas
depois de cada utilizagao.

4.3.3. Apos isso, realizar novamente a produgdo dos nauplios seguindo o protocolo
descrito acima, sempre identificando com nome, data e hora.

4.4. Contagem de nauplios de artémia

4.4.1. A taxa de eclosdo € analisada utilizando a volumetria onde os organismos serao
transferidos para um Becker de 1000 mL, posteriormente misturados e em seguida
retirados 6 ml com a pipeta e distribuidos numa proveta de 100 mL.

4.4.2. Retirar uma amostra com a pipeta da proveta, quantificando os organismos olhando
contra a luz. Repetir o procedimento por 3 vezes para gerar a média.

4.4.3. Para o calculo dos nauplios eclodidos, utilizar a férmula:

- N° nauplios eclodidos = Média das repeticoes/6ml (Vol. proveta) *100mi6éml (Vol. proveta)
*1000 ml (Vol. do béquer).

4.4.3.1. O calculo de fornecimento alimentar deve atender a 500 nauplios eclodidos de
artémia para cada larva/dia.

4.4.3.2. Calcular a quantidade de larva por incubadora e planejar a quantidade a ser
produzida, considerando a taxa de ecloséo de artémia do fornecedor.

4.4.3.3. Planejar o tempo de ecloséo de artémia para o dia seguinte.
4.4.4 4. Congelar a artémia de reserva para nao faltar alimento para as larvas.
4.5. Fase I: Alimentag&o a base de alimento vivo

4.5.1. De 3 a 5 dias apos eclodidas as larvas, a alimentagdo precisa ser composta de
artémia quatro vezes ao dia.

4.5.2. No intervalo entre as alimentagdes com artémia, fornecer de forma complementar
racao em po a 55% mini ou nano extrusada na proporgéao de 15% da biomassa durante 10
dias. Seguir os Anexos | e Il, que detalham os horarios, tipo de alimento e a quantidade a
ser fornecida.
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4.5.3. A racgao farelada 55% (em pd) da Polinutri ou Guabi € oferecida inicialmente em
dosagens pequenas antes do fornecimento da artémia ou outro zooplacton para habituar
as pos-larvas a comerem ragéo.

4.5.4. A dosagem precisa ser moderada com as pontas dos dedos distribuindo-a proximo
as bordas do tanque ou incubadora com bastante atencéo.

4.5.5. Lavar bem as maos e os equipamentos com sabdo neutro antes e depois de cada
operagao.

4.5.6. A alimentacédo precisa compor 8 tratos por dia, sendo 4 de alimento vivo e 4 de
racao.

5. Alimentagao a base de zooplancton
5.1. Captura do zooplancton

5.1.1. O zooplancton selvagem é coletado diariamente as 6 horas da manh& com rede de
plancton de 125 micra nos viveiros fertilizados. O material coletado é mantido em alta
densidade em um balde de 60 litros com aeracao constante.

5.1.2. As refeigbes sao distribuidas em 4 dietas em cada horario de alimentagdo, sendo
fornecido um volume de 200 ml de zooplancton para cada tanque na propor¢ao de 500
zoo/dia por larva.

5.2. Filtragdo do zooplancton

5.2.1. Filtrar a agua com rede de 125 micras e desse filtrado utilizar o volume de 800 ml
contendo zooplancton, dividido em quatro alimentacao diaria de 200 ml.

5.2.2. Realizar a contagem de zooplancton em camara de Sedgewick-Rafter e observar em
microscopio Optico com uso de lugol para a fixagcdo das amostras.

5.2.3. A contagem se baseia em separar as espécies dominantes nas amostras de
Rotiferos e Copepoditos.

5.2.4. Antes da ultima refeicdo diaria, sinfonar com cuidado os detritos acumulados no
fundo das unidades experimentais para evitar estresse e alguns traumas fisicos as larvas.

5.2.5. Fixar uma aliquota deste material em formol 4% para avaliar a diversidade e
densidade de zooplancton.

G - REFERENCIAS

- Protocolo de larvicultura de laborat6rio recircular aquicultura.

- POP N° ESTAQ 15.010 - Propagacéao artificial de peixes reofilicos.
H - ANEXOS

- Anexo |: Frequéncia alimentar de artémia.

- Anexo |l: Fase de transicao de alimento vivo para alimento inerte.
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| - HISTORICO
ITEM ALTERACAO

Nao Aplicavel (N.A.) Nao Aplicavel (N.A.)
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I ANEXO | I

FREQUENCIA ALIMENTAR DE ARTEMIA

Frequéncia Alimentar de Artémia

Frequéncia Alimentar

HORA Artémia Volume Artémia (ml)
08:00 X

11:00 X
14:00 X
17:00 X
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I ANEXO I I

FASE DE TRANSIGAO DE ALIMENTO VIVO PARA ALIMENTO INERTE

Horario Tipo de Alimento Quantidade
8:00 Zoo
11:00 Ragao
14:00 Zoo

17:00 Ragao







