MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO DELTA DO PARNAIBA
CAMPUS MINISTRO REIS VELLOSO

RESOLUGAO CONSUNI N° 51/2023 DE 13 DE JULHO DE 2023

Aprova o Procedimento Operacional Padrdo
(POP) da Estagdo de Aquicultura da Universidade
Federal do Delta do Parnaiba.

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO DELTA DO PARNAIBA e PRESIDENTE DO
CONSELHO UNIVERSITARIO - CONSUNI, no uso de suas atribuigdes, tendo em vista decisdo do
mesmo Conselho em reunido de 12 de julho de 2023, e considerando:

- O Processo n2 23855.004532/2023-55

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar, na forma do parecer do relator, o Procedimento Operacional Padrio
(POP) da Estagdo de Aquicultura, da Universidade Federal do Delta do Parnaiba, conforme
processo acima mencionado.

Art. 22 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagio, conforme disposto
no Paragrafo Unico, do art. 42, do Decreto n? 10.139, de 28 de novembro de 2019,
justificando-se a urgéncia na excepcionalidade operacional da atividade administrativa e a
necessidade de sua regulamentac3o.

Jodo P ’ales Macedo

Campus Ministro Reis Velloso, Avenida S3o Sebastido, 2819 — Bairro Nossa Senhora de Fatima
CEP 64202-020 - Parnaiba/P| — http://www.ufpi.br/ufdpar
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A - OBJETIVO

Estabelecer procedimentos para avaliagdo e medi¢do dos parametros fisico-quimicos
da agua dos sistemas de cultivos presentes na Estacdo de Aquicultura da Universidade
Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar).

B — ALCANCE

- Estacao de Aquicultura (ESTAQ);

- Coordenagao do Curso de Engenharia de Pesca.
C — RESPONSABILIDADES

C.1. Coordenador da Estagao de Aquicultura

a) Garantir a realizagdo periddica da medicdo dos parametros da agua dos sistemas
cultivados na Estacédo de Aquicultura, conforme o estabelecido nesse procedimento.

C.2. Técnico

a) Orientar sobre os horarios de afericdo dos parametros da agua;
b) Organizar o material necessario para a atividade;

c) Coordenar e acompanhar a medigao.

C.3. Estagiarios e pessoal operacional

a) Realizar a medicédo dos parametros da agua;

b) Coletar e registrar os dados em planilha;

c) Tabelar os dados.
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D — DEFINICOES E SIGLAS
D.1. DEFINICOES

a) Parametros fisicos: diz respeito a cor, turbidez, temperatura e sabor/odor da agua.

a.1) Cor: resulta da existéncia, na agua, de substancias em solugdo. Pode ser causada
pelo ferro ou manganés, pela decomposi¢cao da matéria organica da agua (principalmente
vegetais), pelas algas ou pela introdugéo de esgotos industriais e domésticos.

a.1.1) Padrao de potabilidade: intensidade de cor inferior a 5 unidades;

a.2) Turbidez: presenga de matéria em suspensdo na agua, como argila, silte, substancias
organicas finamente divididas, organismos microscopicos e outras particulas.

a.2.1) Padrao de potabilidade: turbidez inferior a 1 unidade;

a.3) Temperatura: medida da intensidade de calor. E um parametro importante, pois, influi
em algumas propriedades da agua (densidade, viscosidade, oxigénio dissolvido), com
reflexos sobre a vida aquatica. A temperatura pode variar em fungdo de fontes naturais
(energia solar) e fontes antropogénicas (despejos industriais e aguas de resfriamento de
maquinas);

a.4) Sabor/odor: resultam de causas naturais (algas; vegetagdo em decomposicao;
bactérias; fungos; compostos organicos, tais como gas sulfidrico, sulfatos) e artificiais
(esgotos domeésticos e industriais).

a.4.1) Padrao de potabilidade: agua completamente inodora;

a.5) Sdlidos: sélidos em suspensao sao residuos que permanecem num filtro de asbesto
apos filtragem da amostra. Podem ser divididos em:

a.5.1) Solidos sedimentaveis: sedimentam apds um periodo t de repouso da amostra;

a.5.2) Solidos nédo sedimentaveis: somente podem ser removidos por processos de
coagulagéo, floculagdo e decantagao;

a.5.3) Sdlidos dissolvidos: material que passa através do filtro. Representam a matéria em
solugdo ou em estado coloidal presente na amostra de efluente;

a.6) Condutividade elétrica: capacidade que a agua possui de conduzir corrente elétrica.
Este parametro esta relacionado com a presenga de ions dissolvidos na agua, que sao
particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos,
maior sera a condutividade elétrica na agua;

b) Parametros quimicos: diz respeito a alcalinidade, dureza, quantidade de cloreto, ferro,
manganés, nitrogénio, foésforo, fluoretos, componentes organicos, inorganicos e pH da
agua.

b.1) Alcalinidade: causada por sais alcalinos, principalmente de sodio e calcio. Mede a
capacidade da agua de neutralizar os acidos, que em teores elevados, pode proporcionar
sabor desagradavel a agua. Tem influéncia nos processos de tratamento da agua;
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b.2) Dureza: resulta da presenga, principalmente, de sais alcalinos terrosos (calcio e
magnésio), ou de outros metais bivalentes, em menor intensidade. Em teores elevados
causa sabor desagradavel e efeitos laxativos, reduz a formagdo da espuma do sabao,
aumentando o seu consumo, provoca incrustacées nas tubulacdes e caldeiras.

b.2.1) Classificagdo das aguas, em termos de dureza (em CaCO03 ):
- Menor que 50 mg/1 CaC03: agua mole;

- Entre 50 e 150 mg/1 CaC03: agua com dureza moderada;

- Entre 150 e 300 mg/1 CaC03: agua dura;

- Maior que 300 mg/1 CaCO03: agua muito dura;

b.3) Cloreto: os cloretos, geralmente, provém da dissolugdo de minerais ou da intrusdo de
aguas do mar. Podem, também, advir dos esgotos domésticos ou industriais. Em altas
concentragdes, conferem sabor salgado a agua ou propriedades laxativas;

b.4) Ferro e manganés: podem originar-se da dissolugdo de compostos do solo ou de
despejos industriais. Causam coloragao avermelhada a agua, no caso do ferro, ou marrom,
no caso do manganés manchando roupas e outros produtos industrializados conferem
sabor metalico a agua. As aguas ferruginosas favorecem o desenvolvimento das
ferrobactérias, que causam maus odores e coloragdo a agua e obstruem as canalizagdes;

b.5) Nitrogénio: o nitrogénio pode estar presente na agua sob as formas molecular,
aménia, nitrito e nitrato. E um elemento indispensavel ao crescimento de algas, mas, em
excesso, pode ocasionar um exagerado desenvolvimento desses organismos, fenébmeno
chamado de eutrofizagdo. O nitrato, na agua, pode causar a metemoglobinemia e a
amobnia é téxica aos peixes. Sdo causas do aumento do nitrogénio na agua os esgotos
domésticos e industriais, fertilizantes e excrementos de animais;

b.6) Fésforo: encontra-se na agua nas formas de ortofosfato, polifosfato e fésforo organico.
E essencial para o crescimento de algas, mas, em excesso, causa a eutrofizacdo. Suas
principais fontes sdo dissolugdo de compostos do solo, decomposicdo da matéria
organica, esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes e excrementos de
animais;

b.7) Oxigénio dissolvido (OD): é indispensavel aos organismos aerobios. A agua, em
condigbes normais, contém oxigénio dissolvido, cujo teor de saturagdo depende da altitude
e da temperatura. Aguas com baixos teores de oxigénio dissolvido indicam que receberam
matéria organica. A decomposicdo da matéria organica por bactérias aerdbias é,
geralmente, acompanhada pelo consumo e redugdo do oxigénio dissolvido da agua.
Dependendo da capacidade de autodepuragdo do manancial, o teor de oxigénio dissolvido
pode alcangar valores muito baixos, ou zero, extinguindo-se os organismos aquaticos
aerdbios;

b.8) pH (potencial hidrogeniénico): representa o equilibrio entre ions H+ e ions OH; varia
de 7 a 14. Indica-se que uma agua é acida (pH inferior a 7); neutra (pH igual a 7) ou
alcalina (pH maior do que 7). O pH da agua depende de sua origem e caracteristicas
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naturais, mas pode ser alterado pela introdugado de residuos. pH baixo torna a agua
corrosiva. Aguas com pH elevado tendem a formar incrustagdes nas tubulag¢des. A vida
aquatica depende do pH, sendo recomendavel a faixa de 6 a 9.

D.2. SIGLAS

a) ESTAQ: Estacao de Aquicultura;

b) pH: potencial hidrogenidnico;

c) UFDPar: Universidade Federal do Delta do Parnaiba.
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

E.1. MATERIAIS

a) Agua destilada;

b) Becker;

c) Canetas para anotacgao;
d) Fichas de anotagéo;

e) Prancheta;

f) Proveta;

g) Reldgio de pulso;

h) Testes colorimétricos.
E.2. EQUIPAMENTOS

a) Colorimetros de pH, oxigénio, dureza total, alcalinidade e amdnia;

b) Medidor de parametros de bancada;
c) Medidor multiparametro.
PROCEDIMENTOS

1. Informacgdes Gerais

1.1. Os peixes dependem da agua para realizar todas as suas fungdes vitais, ou seja,
respirar, alimentar, reproduzir, excretar. Por isso, manter a qualidade da agua utilizada nos
cultivos é de fundamental importancia para produzir-se pescados com qualidade.

1.2. Recomenda-se medir os parametros da agua na parte da manha, entre 7h e 8h30 e na
parte da tarde entre 15h e 16h.

1.2.1. A quantidade de vezes na semana depende da necessidade de cada pesquisa e
objetivo.
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2. Procedimentos antes de iniciar a medigao dos parametros

2.1. Organizar e disponibilizar com prontiddo, a equipe técnica (estagiarios, técnico e
pessoal operacional) e instruir quanto aos horarios e dias para medigdo dos parametros.

2.2. Elaborar as planilhas de coleta de dados para registrar os parametros.

2.3. Verificar se todos os materiais e equipamentos necessarios estao disponiveis e/ou em
perfeito uso/funcionamento, facilitando dessa forma, a pratica da atividade.

3. Medigao dos parametros com medidor multiparametro
3.1. Realizar a limpeza do sensor com agua destilada, antes e depois de cada medicéo.
3.2. Verificar as solugdes de calibragdo da sonda.

3.3. Ligar a sonda, aguardar 5 segundos até o equipamento estabilizar e mergulhar o sensor
na agua para afericdo dos parémetros. Aguardar 1 minuto para total estabilizagdo, logo
apos, anotar os dados aferidos na tabela de medic&do dos parametros da agua (Anexo ).

3.3.1. Realizar o procedimento descrito no item 3.3 todas as vezes que for aferir os
parametros em tanques ou viveiros de cultivo.

3.3.2. Lembrar sempre de fazer a limpeza do sensor antes e depois de cada medigao.

3.4. Apos aferigdo dos parametros, guardar a sonda, cuidadosamente, na maleta e verificar
se esta com solugao dentro do frasco do sensor.

3.5. Entregar a sonda aos técnicos responsaveis da ESTAQ para ser guardada em local
arejado.

3.6. Plotar os dados em planilha do excel e enviar o arquivo ao coordenador do projeto.
4. Medigao dos parametros com testes colorimétricos

4.1. Teste que indica presenga de cloro

4.1.1. Com a proveta, colete a agua a ser testada até a marca.

4.1.2. Adicione 3 gotas de CloroTest, tampe a proveta e agite brevemente.

4.1.3. A coloragdo amarelada indica a presenca de cloro.

4.1.4. Componentes do filtro, ornamentos ou quaisquer outros objetos feitos a base de PVC
ou material reciclado, podem provocar interferéncia no teste, com desenvolvimento de
coloragao alaranjada atipica.

4.2. Teste de pH —escalade 6,2a7,5
4.2.1. Encher a proveta até a marca da agua do aquario a ser analisada.
4.2.2. Pingar 3 gotas da solugado reagente, tampar o tubo e agitar.

4.2.3. Ap6s 2 minutos, comparar a cor desenvolvida com a tabela de cores apresentada no
Verso.
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4.2.4. Para melhor comparacao, encostar a proveta aberta na cor mais apropriada da escala
e fazer a leitura por cima.

4.2.5. Cada tonalidade de cor corresponde a um determinado pH.
4.2.6. Realizar a leitura, de preferéncia, sob a luz natural.

4.2.7. Para melhor comparacado, encostar a proveta aberta no circulo branco e fazer a
observacgao por cima.

4.3. Teste para identificar a presenga de amoénia téxica (NH3/NH4)
4.3.1. Encher a proveta até a marca da agua do aquario a ser analisada.
4.3.2. Pingar 8 gotas da solugao reagente 1, tampar a proveta e agitar.
4.3.3. Pingar 4 gotas da solugao reagente 2, tampar a proveta e agitar.

4.3.4. Apos 3 minutos, comparar a cor desenvolvida no teste com a escala de cores
apresentada, buscando aquela que mais se aproxima.

4.3.5. Realizar a leitura, de preferéncia, sob a luz natural.

4.3.6. Para melhor comparacdo, encostar a proveta aberta no circulo branco e fazer a
observagao por cima.

4.3.7. Definido o valor de amoénia total, seguir para a tabela de leitura de teor de NH3
(ambnia toxica).

4.4. Apos realizar cada teste, lavar a proveta imediatamente com agua limpa e manter
fechada.

4.4.1. Este cuidado é muito importante, pois se a proveta nao estiver limpa, a cor resultante
dos proximos testes podera ser alterada, provocando erros de leitura.

4.4.2. Para melhor garantir a eficiéncia dos testes, mantenha o frasco da solugéo reagente
sempre bem fechado.

G - REFERENCIAS

- Manual pratico de analise de agua. Fundag¢ao Nacional de Saude (FUNASA).

- Manual de testes colorimétricos Labcon.

- Portal de tratamento de agua.

H - ANEXOS
- Anexo |: Tabela de medicédo de parametros da agua
| - HISTORICO
ITEM ALTERAGAO

Nao Aplicavel (N.A.) Nao Aplicavel (N.A.)
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I ANEXO | I

TABELA DE MEDIGAO DOS PARAMETROS DA AGUA

TANQUEOU
VIVEIRO

HORARIO

TEMPERATURA

pH

OXIGENIO

AMONIA







